VSTUPNE A VYSTUPNE ZARIADENIA.

Vstupné zariadenie m4 za tlohu preniest’ do pocitaca ¢iselni, textovu, graficku alebo riadiacu
informdciu. Bud’ je prispésobené mechanickému ovlddaniu operatora, alebo pracuje
automaticky.

Podra charakteru vkladanej informacie vstup.zariadenia delime na :

Tlacidlové ovladace (klavesnica, vladacie panely)

Grafické ovladace (mouse, joystick, tracball, svetelné pero, dotykova obrazovka)
Grafické snimace (tablet, scanner, videokamera)

Snimace fyzikalnych prostredi (mech.snimace polohy a rychlosti, snimace
el.velicin, el.meracie zariadenia, zvukovy vstup-mikrofén)

Siet'ové a telekomunika¢né datové vstupy (modem)

YV VYVVYV

Vystupné zariadenia maju za ulohu zobrazit’ (zviditel'nit’) vysledky vypoctov alebo inej
¢innosti poéitaca, riadit’ nejaky proces, prip.sprostredkovaat’ prenos dat na iné systémy. Delime
ich podra funkcie na :

Zariadenie pre docasné zobrazenie (display, projekény LCD panel)

Zariadenia pre permanentné zobrazenie (tlaCiarne, suradnicové zapisovace)
Pocitacom riadené stroje a zariadenia (NC frézy, laser.obrabacie stroje, roboty,
osadzovacie automaty)

Zvukovy vystup (hudobné a recové syntezatory

Modem
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KLAVESNICA

- univerzilny interaktfvny vstup na pisanie riadiacich prikazov, programov i dat, ovladanie
kurzora a d.
- druhy spinacov : a) mechanicky
b) membranovy
c) bezkontaktovy magneticky (s Hallovou sondou)

FEER

Klaves s mechanickym kontaktom

Bezkontaktny klaves Membranova klavesnica
s Hallovou sendou

- rozlozenie klavesov : a) riadiace klavesy (Ctrl , Alt, Shift )
b) alfa numericka (QWERTZ...)
c) funkéné kPace (F1-F12, PrtSc, Scroll Lock , Pause
Esc)
d) kurzorové klavesy ( PageUp, PageDown, Home,
End, Insert atd’. )
e) ciselna
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Po stlacen{ klavesy a zopnuti spinac¢a mu elektronické obvody priradia jednoznacné cislo (kéd
klavesu) a vyvolaju prerusenie prace procesora so ziadost’ou o vstup, ktory sa podl'a
rozbehnutej akcie spracuje alebo nespracuje.

MYS (MOUSE)

- umozfiuje plynulé ovladanie kurzora po obrazovke v P'ubovol'nom smere, obrazovkovy
kurzor ktory presne kopiruje pohyb mysky na podlozke.

-V tele mysky je maly mikropocitac , ktory odpocitava posunutia v smere osi x a y a vysiela
pocitacu po sériovej linke trojicu udajov : prirastok x, prirastok y a kombinaciu stla¢enych
tlacidiel.

- DPrirastok vypocita mikrocip podl'a poctu otoceni 2 dierkovanych kotacikov spojenych s 2
navzdjom kolmymi osami, ktorymi oti¢a gul’6¢ka mysi, pootocenie detekuji dvojice diéd
vysielajuce svetlo.

SCANNER

Scaner je plnohodnotny opak tlaciarne. Svetlom snima informaciu na papieti a prevadza ju do
digitalnej podoby nul a jedniciek. Najpozivanejsimi scanermi su stolné a doskové scanery, ktoré
pracuju rovnako ako kopirka. Na sklenent dosku sa polozi predloha a prikrije sa a scanuje.

S pojazdného ramena je zvizkom licov vzdy nasnimany cely riadok bodov, pri prechode cez
celd snimacu plochu je tak osvetleny cely dokument. Existuji scanery valcové a rucné.

Princip prace :

Obrazova predloha je po riadkoch osvetlovand a odrazené svetlo je vedené cez opticky systém
k prijimacu, ktory je tvoreny senzorami, alebo prvkami na baze fotobuniek. Prijima¢ potom
prevedie obrazovi informaciu na digitdlny signal a posiela ho d’alej pocitacu.




Poziadavky na konfiguraciu — min.80486, 16 MB RAM, rychly a dostato¢ne velky disk (pri
skenovani sa prevadza mnozstvo dat, napr. pri rozliseni 300x300 dpi formatu DIN A4 - 26
MB).

Doba naskenovania je ¢as od zaciatku skenovania aZ po vytvorenie obrazu na monitoru (v
minutach).

Farebna hibka - vi¢inou 24 bitov, pre kazdua farbu 8 bitov. Zakladni farby st ¢ervena, modra,
zelena. Farebny skener dokaze pracovat’ i ¢iernobielo, je mozné previest’ do odtiefia sedej.
Rozhranie - vicsinou paralelny alebo SCSI. Ked’Ze sa poziadavky niekedy odlisuju, mnoho
vyrobcov dodava ako sucast’ aj hardwarové karty.

Softwarové zabezpecenie - kazdy skener ma vlastni softwarovy balik.

ZOBRAZOVACIA SUSTAVA

Obraz pocita¢ vytvara pomocou dvoch hlavnych prvkov:
- zobrazovacieho adaptéra, ktory tvori obraz,
- displeja, ktory uz vytvoreny obraz adaptérom zobrazi na obrazovke.

Regimy prace

» Textovy rezim:
Obrazovka je rozdelena na malé policka, z nich kazdé zobrazi jeden znak. Najcastejsie je
na displeji 80 stlpciv a 25 riadkov (MDA-Monochrome Display Adapter). Tento sposob
prace vyhovuje hlavne pisaniu textu pre staré programy urcené k praci s operacnym
systémom DOS. Je hardwarovo nenaroc¢ny a rychly, no pre dnesného uzivatel'a nepekny
a zastaraly.

»  Graficky rezim:
Princip : obrazovka je matica bodov. Rozsvietenim urcitych bodov potom mozno
nakreslit’ P'ubovolny text, obrazec, obrazok, previest’ animaciu alebo priamo premietnut
nieco na displej. Farebné moznosti st teoreticky takmer neobmedzené, kazdy bod je
schopny byt inak farebny. NajdolezZitejSou charakteristikou grafického sposobu prace je
jeho rozliSovacia schopnost’. T4 popisuje, kolkymi bodmi je tvoreny jeden riadok
a kolko riadkov vojde na obrazovku. Je logické, Ze ¢im viac ma obrazovka pixelov, tym
jemnejsie a pre oko prijemnejsie kresli. Standardne sa mozeme stretnit’ s tymito
rozliSovacimi schopnost’ami:
—  320x200 v styroch farbach a 640x200 ciernobielo — CGA (Color graf.adapter)
—  640x350 v 16-tich farbach — EGA (Enhanced GA)
—  640x480 v 16-tich a 320x200 v 256-tich farbach — VGA (Video Graphic Array)
—  800x600 (pouzivatelny i pre Windows 95, dnes je spodnou hranicou pre bezny

sposob prace) — sVGA (super VGA)
—  1024x768 (vyzaduje slusny hardware, je uz kvalitnym rezimom)- sVGA (super VGA)
—  1280x1024 a 1600x1280 (pracuju s nimi hlavne CAD a DTP programy) - sVGA
(super VGA)
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MONITORY

Jadrom monitora je obrazovka. Ta je v podstate velka elektronka , ktora j
na prednej starane rozsirena do obrazovky (anoda), na opacnom konci je uzka valcova cast
s emitorom elektronov.(katoda). Na obrazovkumje z vnutornejstrany naneseny luminofor -
material, ktory sa rozsvieti pri dopade elektronoveho luca. Luc sa pohybuje po obrazovke,
rozsvietuje luminoforove body, ich ulohou je svietit aj vtedy, ked luc je uz na inom mieste




obrazovky. Pokial je doba svitu lum.kratka, obraz blika, ked je prilis dlha, obraz bude tienovany
predoslym. Obraz je teda poskladany z mnozstva postupne rozsvietenych a zhasinajucich
bodov. Zvazok elektronov musi dopadat na jednotlive body velmi presne , preto je medzi
obrazovkou a el.delom umistnena mriezka (maska) s presne rozmiestnenymi otvormi. Poloha
okienka mriezky zodpoveda poloje Lbodu na obrazovke.Vychylovanie el.luca maju na starosti
vychylovacie cievky. Jedna dvojica sposobuje zmenou magnetickeho pola phyb elluca
v horizontalnom smere, kym druha vo vertikalnom smere. U dnes standardnych farebnych
monitoroch sa kazda farba da namiesat pomocou troch zakladnych
f..cervena,modra,zelena.Preto je emisia elektronov zaistena bud:
O  tromi samostatnymi delami (kazde vystreluje luc rozsviecujuci jednu farbu);
O  jedinym emitorom, ktory vypusta tri samostatne luce-usp. TRINITRON (obrazovka
s tymto delom je plocha a jednotlive farebne body su nahradene miniaturnymi ciarkami-
obraz je ostrejsi.)
Svetelny bod luminoforu je zostaveny z troch luminoforovych paliciek, kazda je umiestnena na
vrchole rovnostranneho trojuholnika. Svetelny luc prislusnej farby svieti na prislusny bod - to
zabezpecuje maska.
vychylovacie

O OO cievkyk

anéda

100V 200V gopv (25 000 V)

urychlovacie
elektrody

luminofor
draha

elektrénové delo ﬁ}gz‘rﬁnwéhu

Charakteristicke veliciny:
Uhlopriecka:
14”-vhodna pre kancelarske programy
15”-ma dokonalejsi obraz ako 14”,viac informacii na obrazovke kvalitnejsie ovladanie
17”-optimum pre W95
207.217-spickove monitory ,vhodne pre DTP a CAD
Rozlisovacia schopnost monitoru
Pri jej zvysovani sa na monitor vojde viac pixelov,tym sa obraz zmensi a vmesti sa viac
objektov. Kedze sa obraz nekresli az do okrajov obrazovky, viditelna uhlopricka je vzdy mensia
ako geometricka. Pre dosiahnutie jemneho obrazu je nutne,aby luminiscencne body boli co
najviac pri sebe. Bezna vzd.je 0.28mm, spickou je 0.25mm.
—  Vertikalna obnovovacia frekvencia(obnovovacia frekvencia),V-SYNC:
Je kmitocet napatia privadzancho na vertikalnu vychylovaciu cievku.Tento par cievok
pohybujelucom dolava a doprava,po stlpcoch.Cim vyssia je tato frekvencia,tym rychlejsie
prebehne cez vsetky stlpce jedneho riadku,preskoci na dalsi,az osvieti vsetky riadky celej
obrazovky.Vyssia frekvencia rozsvietuje body castejsie a znizuje blikanie obrazu .Za
ergonomicku frekvenciu pri akomkolvek rozliseni je povazovane 75Hz.
—  Horizontalna obnovovacia frekvencia - H-SYNC
Tyka sa horizontalnych vychylovacich cievok-luc vychyluju po riadkoch
obrazovky.Hodnota H-SYNC vyplyva z rozlisenia a V-SYNC.
Podla sposobu,ako riesia moniory kombinaciu rozlisenia,VaH-SYNC rozlisujeme:
a) displeje s pevnou frekvenciou-ponukaju iba obmedzeny pocet kmitoctovych variant;




b) displeje s multi-scan mozu pracovat s neobmedzenym mnozstvom kmitoctov
v rozsahu danom riadiacou elektronikou.Tento sposob je rozsirenejsi ,pretoze
riadiacie frekvencie si generuje sam graficky adapter.

Nebezpecné Zziarenie:

Kazdy monitor je zdrojom Ziarenia: elektromagnetického, elektrostatického, ktorému sa dnesné
displeje brania znizenym anédovym napitim (LR), réntgenového — proti nemu je displej
vybaveny niekol’kymi vrstvami ochrannych niterov. Prenikaniu nebezpeéného ziarenia
zabranuji i tzv.polariza¢né filtre, prip. $pecialne antireflexné vrstvy na okuliaroch.

Druhy displejov :

Farebné palety :

a) luminiscenény display
b) led display
¢) LCD display — liquid cristal display
d) plazmové displaye — st vel'mi drahé lebo su
vyrobené zo zlata
a) 16 farebna (Red — 1 bit, Green — 2 bity, Blue — 1 bit) = 4 bit
b) 256 farebna (R-3b G-3b B-2b) = 8-bit
¢) Hight color (R-5b G-6b B-5b) = 16-bit
d) True color (R-8b G-8b B-8b) = 24 bit
e) 32 —bit farebna paleta

TLACIARNE

Kvalita tla¢e sa metia v poctu vytlacenych bodov na jednom palci $tvorcovom. Jednotkou je
skratka dpi (dots per inch), napriklad oznacenie 600 dpi oznamuje, %e na hranu dfzky jedného
palca sa zmesti 600 bodov, takze do stvorca 600¥600=360 000 bodov. Vicsina laserovych

a niektoré atramentové tlaciarne vylepsuju ,,zubaté® prechody tym, ze automaticky vkladaja

body pre zjemnenie (RET).

Typy tladiarni: a)

b)

)
d

Typové - bez moznosti grafickej tlace (Gdery elektromagnetickych
kladivok otlac¢aju caz farbiact pasku reliéfy pismen- kvalita tlace sa
podoba kvalite tlace pisacicho stroja )

Mozaikové - podobné typovym, avsak tlacia aj grafiku. Namiesto reliefov
pismen vsak tlacia husto zoradené skupiny bodiek pomocou ihliciek
(9/24 ihlickové)

Tepelné - tlacia na $pecialny papier , ktory pri zahriati tmavne
Tryskové - tlac¢ia pomocou tryskovych hlav ktoré vytryskuju atrament
alebo $pec.vosky (atramentové tlaciarne — pouzivaju namiesto ihliciek
$pecidlne dyzy (trysky), z ktorych pri tlacen{ vystrieckne malé mnozstvo
$pecidlneho atramentu. Kvalita tlace je podobna kvalite dosiahnutej
laserovou tlaciarfiou. Tlacové body st malicko ionizované kvapocky
atramentu vstrekované priamo na papier. Takmer akukolvek farbu je
mozné namiesat’ kombinaciu troch réznych atramentov: azdrového
(cyan), purpurového (margenta), zltého (yellow), ¢ierna (black). Tento
farebny model sa nazyva preto CMYK.

Laserové - pri tlaci vyuzivaju princip xerografickej tlace. Zakladom je
svetlocitlivy valec, ktory sa pri oticani konstantnou rychlost’ou elektro-
staticky nabfja. Spotrebnym materidlom l..t. st tonery s tlaciarenskym




praskom. Ten je pri tla¢i prichyteny na valec v miestach, kde bol citlivy
povrch valca zbudeny laserovym licom. Potom podla tejto $ablény je
prasok vytlaceny na papier a nakoniec zazehleny, aby neodpadol
@) Led tlaciarne - na podobnom principe ako laserové tlac¢iarne pracuju
i tlaciarne LCD a LED, ibaze pre tvorbu predobrazu na valci pouzivaju
miesto laseru v pripade LCD tekuté krystaly alebo svetelné diédy LED
h) Plazmové - pracuju na principe elektrostaticky vychylovaného
pradu farbiva

MODEM

Vstupno-vystupné zariadenie zabezpecujice prenos dat po sériovych telekomunikac¢nych

linkach. Slovo modem je zloZenina slova modulator a demodulétor. Je to zariadenie, ktoré

prevadza ¢iselnt informaciu s poéitaca na zvukové signdly, tie potom posle po telefénnej linke

inému modemu, ktory spitne prevedie analégovy signal prijaty z linky na digitalne impulzy.

Analégovy signal musi vyuzivat” dostupnd sirku telefénného pasma, ktora je obmedzena na

rozmedzie od 300 do 3 400 Hz. Vlastné déta si potom prenesené na zaklade zmien uvedeného

nosného signalu. Tym ako sa na nosny signal ,,nabal'uji* prenasané informacie sa zaobera

modulacia , ked’ sa v zavistlosti na prendSanych datach meni frekvencia nosného signalu.

Na vel'mi podobnom principe ako modemy pracuju aj faxy, takze v kazdom modeme je

zaroven (faxmodem).

Predpokladom uspesného modemovania je dorozumievanie sa obidvoch modemov, a to na

zaklade dohodnutych pravidiel — protokolov. Pre oblast’ modemov vydava standardy

organizacia I'TU — T(internacional telecomunication union). Vseobecne je protokol ststava

akychsi pravidiel, podla ktorych sa prenosy uskutoétiuji:

. ma na starosti zahajenie a ukoncenie prenosu;

e dalej riadi priebeh ¢innosti, ktoré pri prenose nastanu, napriklad potvrdzovanie prijmu, ¢i
osetrenie chybovych stavov.

Protokoly : modulacné (rychlostné); pre konpresiu dat, pre opravu chyb, protokoly pri

faxovych prenosoch, protokoly pre prenos suborov.

Rychlost’ modemu sa udava v bitoch za sckundu — typicky 9600 b/s , 14400 b/s, 28800 b/s,

36600 b/s, 56 kb/s.




